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1.安全信息

昱能变流器 QS1 严格按照国家相关安全标准设计和检测。但是对于电子设备而言其安装、试运行、
操作及维护等过程都必须遵守相关的安全规范。因此不正确的操作或使用也将危害：
① 操作者或第三方的生命和人身安全。
② 操作者或第三方的其他财产。

为了确保变流器的安装和运行安全以及减少电击的危险，本手册使用下面的安全符号标示一些危险
指示和安全注意事项。具体操作过程中的注意事项还会在相应的章节中详细说明。

所有的安装操作必须且仅由专业技术人员完成。专业技术人员必须：
① 经过专业的培训。
② 完整阅读过本手册并掌握操作相关安全事项。
③ 熟悉电气系统的相关安全规范。

1.1 安全指示
 只有合格的专业人员才能够进行变流器的安装和更换。

 变流器电气安装需遵从当地电气规范。

 安装和使用变流器前请阅读本手册内所有指示和警告以及变流器和太阳能阵列上的警告标识。
 为避免烫伤危险，不要接触变流器外壳。外壳温度可达 80°C。

 断开变流器与太阳能模组连接时必须先断开交流侧电网连接。

 不要尝试去维修变流器。如果出现故障，请联系昱能客服获得退货产品授权码并启动退还流程。
私自毁坏或打开变流器将不予以保修。
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1.安全信息

1.2 无线电干扰声明

EMC 合规性：该设备符合相关 EMC 要求（EMC 法则的制定目的是为了防止在住宅区安装电子产

品时产生有害的无线电干扰）。该设备符合 B 类数字设备限制的要求。如果安装和使用时没有按照指

示，该设备也许会发射无线电频率能量，这可能会对无线电通讯造成有害干扰。但也不能保证对设

备特定安装后，干扰不会发生。如果本设备对无线电或电视接收产生有害干扰，请采取以下措施来

解决此问题：

A) 重新定位接收天线，并使它远离设备；

B) 咨询经销商或让精通无线电/电视技术的人帮助。任何未经许可的更改都可能导致有损用户使
用该设备的权利。
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QS1
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Internet EMA

Distribution box

Junction box

2.变流器系统简介

变流器 QS1 太阳能系统是并网型应用，有三个关键要素：

 昱能变流器 QS1

 昱能能量通信器 ECU

 昱能网络监测和分析系统 EMA

图 1
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2.变流器系统简介

本集成系统使能量输出最大化；增加系统可靠性；简化太阳能系统设计、安装、维护和管理；同时
提高安全性。

变流器使太阳能阵列能量输出最大化

每台变流器单独连接阵列中一至四个太阳能模组。每个太阳能模组都有独立的最大功率点跟踪

（MPPT）控制，不管阵列中其它模组怎样，该模组任何时候都能输出最大功率。实际应用中遭遇

阴影遮挡、污垢积累、光照偏离或不匹配等不理想条件时，变流器都将使整个太阳能阵列能量输出

达到最大。系统的发电效益显著提高。

变流器系统比集中式和串联式变流器更可靠

变流器系统分布式的特性确保了系统无单点故障。变流器设计工作环境温度达到-40°C ~ +65°C。

变流器设计为户外安装，达到IP67环境等级要求。

应用变流器的太阳能系统安装简单而安全

变流器可与不同类型太阳能模组搭配安装。不像集中式和串联式变流器需要太阳能模组具有一致性。

每个变流器可以很简单的安装在面板下面的支架上。面板侧低压直流线可直接连接至变流器，消除

了高压直流电压危险。
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2.变流器系统简介

变流器可以直接单相并网，也可通过多台以多台单相并网形式实现三相并网；参数适宜60片或72片
太阳能模组。更多信息请查看本手册第18页技术规格部分。

型号 电网 太阳能模组 直流连接器

QS1 60Hz/220V 60, 72片 兼容 MC-4
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3.变流器系统安装

采用变流器的太阳能系统很容易安装。每个变流器可以很简单的安装在面板正下方的支架上。面板
侧低压直流线可直接连接至变流器，消除了高压直流电压危险。

① 需遵从当地电气规范进行电气安装。
② 只有合格的专业人员才能够进行变流器的安装和更换
③ 安装及使用变流器的太阳能阵列及支架必须可靠接地。
④ 安装和使用变流器前请阅读本手册内所有指示和警告以及变流器和太阳能阵列上的警告标

识。
⑤ 当出现接地故障时，本设备有电击危险。

强烈建议在配电柜里安装浪涌保护设备。

3.1 变流器系统附带的安装工具
 总线尾端保护盖（单独提供）
 总线Y头保护盖（单独提供）
 拆卸工具（单独提供）

3.2 客户需准备的零件和工具
除了太阳能阵列面板及其相关硬件，客户还需提供:

 变流器安装套件（螺丝、螺母）
 活动扳手
 十字螺丝刀
 剥线钳
 室外防水接线盒
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昱能公司不提供

3.变流器系统安装

3.3 安装步骤
3.3.1 步骤 1 确认公共连接点处电网电压是否符合变流器标签上的电压等级
3.3.2 步骤 2 布交流总线

a. 将交流总线预先布置在连接变流器的合适位置。
b. 将交流总线的一端接入汇流箱或并入电网。
c. 接线方式：火线L-黑色；零线N-红色；地线PE-绿色。
d. 将交流总线未使用的一端安装总线尾端保护盖。

接线颜色根据地区的不同而不同，在连接到交流总线之前检查安装的所有电缆，以确保它们匹
配。错误的接线会损害变流器，这样的问题不在保修范围。

搬运过程中，禁止手提交流线缆

3.3.3 步骤 3 将变流器安装到支架上

a. 依据与太阳能模组接线盒或其它参照物等标记出变流器在支架上的位置。
b. 使用支架供应商推荐的工具把每台变流器固定到指定位置。安装时变流器自带刺破接地片必

须朝向支架。安装时变流器自带刺破接地片必须朝向支架。

图 2

安装任何变流器之前，确认公共连接点处电网电压符合变流器标签上的电压等级。

禁止将变流器（包括交流和直流连接器）安装在直接日晒，淋雨与积雪的地方，包括模组
之间的空隙。全遮挡的安装点是较好的选择。变流器和上面太阳能面板之间间隔至少相隔
1.5 厘米。安装变流器的支架必须可靠接地。

刺破接地片
小心伤手
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3.变流器系统安装

3.3.4 步骤 4 接地系统
a. 交流电缆内已有接地线，可直接接地。

b. 对于有特殊要求的区域，外部接地工作可通过接地支架。

图 3

3.3.5 步骤 5 连接变流器交流电缆

图 4

① 图5 总线拆卸必须使用Y总线拆卸治具。
② 图6 保护未使用的连接器，盖上总线Y头保护盖。

图 5 图 6 图 7

禁止支路上安装的变流器总数超出规格表（见本手册P17）上规定的值。

3.3.6 步骤 6 在交流总线末端安装一个尾端保护盖

图 8

a b c d

咔

接地支架

螺母 密封圈 本体
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3.变流器系统安装

3.3.7 步骤 7 将变流器与邻近的太阳能模组连接起来

时刻关注指示灯闪烁情况（见P13）。当变流器与太阳能模组连接后，直流侧第一次上电时，
指示灯将立即短暂闪烁三下绿色或红色来显示微逆是否正常工作，此检查功能持续5秒结束。

图 9

确认所有的交流和直流电缆连接正确，电缆都完好且没有拧在一起。确认接线盒正常闭合。

请勿将同一块组件的直流接头连到逆变器的不同通道。

3.3.8 步骤 8 完成变流器系统安装图

变流器系统安装图指的是每个变流器在太阳能系统中物理位置示图，客户可以使用本手册附录中空
白图来记录变流器在自己系统中安装位置，也可以自行绘制系统安装图。当安装图完成后，按照下
面的描述发送给昱能公司。

欢迎提供安装图，对于大型而复杂的系统是必须的。安装图模板可由本手册附录及昱能公司
网站获得：www.apsystems.com

a. 每台变流器有两张可撕下的序列号标签位于机壳上，如图10。
b. 将其中一张序列号标签撕下，贴到昱能系统安装图的相应位置。将另一张序列号标签撕下，

贴在太阳能模组边框上便于查看的位置。
c. 完成后将安装图发送给昱能公司。

图 10

RIGHT

√×
WRONG
1 2 3 4

++- - +- - +

1 2 3 4
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3.变流器系统安装

图 11

① 安装图模板上序列号标签的粘贴方式，仅适用于变流器如图中所示的常规排布式。
② 为方便安装可调换步骤 1~7 的顺序。
③ 安装图模板位于本手册末页附录。
④ 当设置ECU时，可用扫描枪或手机扫描昱能系统安装图上的所有序列号，详见ECU用户

手册。

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1716 18 19 20 2221

昱能微型逆变器&能源通信单元
保修卡

昱能安装图是每个微逆变器光伏安装的物理位置图.每个昱能微逆变器机壳上都具有可撕下的序列号标签。
剥离标签并将其粘贴到昱能安装图上的相应位置。
安装图模板

要注册您的昱能微型逆变器,请邮寄此保修登记卡: .emasupport@altenergy-power com

B A B A B A
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4.变流器系统运行说明

为了让变流器太阳能系统运行：

1. 闭合每条变流器支路交流断路器。

2. 闭合并网主断路器，系统在约2分钟后将会发电。

3. 一旦直流侧上电，每个变流器的状态指示灯将会以每3秒闪一次绿灯以表示启动正常。
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5.故障排除

当变流器太阳能系统工作不正常时，只有合格的专业人员才能够进行下列的故障排除操作。

5.1 状态指示和错误报告

5.1.1 启动指示灯
当变流器直流侧第一次上电时:

 当变流器直流侧第一次上电时，三下绿色短暂闪烁表示启动正常。
 三下红色短暂闪烁表示启动失败。

5.1.2 运行指示灯
绿色闪烁 – 变流器正常发电
红色闪烁 – 变流器停止发电，进入保护状态。
红色长亮 – 模组电极对地故障保护

只有合格的专业人员才能够进行变流器故障排除操作。

① 当变流器还在工作时，禁止断开其直流侧连接。断开直流侧前确认已经没有电流流过。断
开前还需要用不透光覆盖物盖住太阳能模组。

② 断开变流器与太阳能模组连接时必须先断开与交流侧电网连接。当支路断路器断开时，断
开支路上的第一个变流器交流侧即可

③ 变流器是通过太阳能模组直流侧供电。确认断开重新连接后指示灯是否是三下绿色短暂闪
烁。
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5.故障排除

5.2 变流器停机故障排除

遵从下列步骤顺序排除变流器停机故障：
1.验证电网电压和频率是否在该用户手册技术参数表（P17）中规定的范围内。
2.检查与电网的连接。先断开交流侧，再断开直流侧。当变流器还在工作时，禁止断开其直
流侧连接。重新连接直流侧并观察指示灯是否是三下短暂闪烁。
3.检查交流支路各变流器的连接，确认各变流器都与电网连接正常。
4.确认交流测断路器功能正常且闭合。
5.检查变流器与太阳能面板直流侧连接。
6.验证太阳能面板直流电压是否在该用户手册技术参数表中规定的范围内。
7.如果问题继续存在，请拨打昱能公司客户支持电话。

不要尝试去维修变流器。如果故障排除失败，请退回厂家进行更换。
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6.变流器更换

遵从下列步骤更换失效的变流器

A. 按照下列顺序将变流器和太阳能面板连接断开：
1. 断开支路交流侧断路器。
2. 用不透光覆盖物盖住太阳能面板。
3. 断开失效变流器与相邻变流器交流连接头。
4. 断开太阳能面板和变流器直流连接头。
5. 将失效变流器从支架上卸下。

B. 安装更换变流器到支架上，当新的变流器直流线连接时，观察指示灯闪烁情况。

C. 连接更换变流器与相邻交流连接头, 连接太阳能面板和变流器直流连接头，拿走太阳能面板覆
盖物完成支路连接。

D. 闭合支路断路器，验证替换变流器的运行状态
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7.技术参数

① 确认太阳能模组的输出电流、电压和变流器匹配。
② 太阳能模组的直流工作电压范围必须在变流器输入电压范围内。
③ 太阳能模组的最大开路电压不能超过变流器的最大输入电压。



昱能 QS1 用户手册 17

7.1 QS1 技术规格

适用区域 台湾

直流输入
MPPT电压范围 22V-48V

工作电压范围 16V-55V

最大直流输入电压 60V

启动电压 20V

最大直流输入电流 14A x 4

最大直流短路电流 16A x 4

交流输出
最大输出功率 1200W

峰值输出功率 1400W

额定交流电压/默认输出电压范围 220V/193.6V-242V*

扩展输出电压范围 149V-278V

额定交流电流 6A

额定交流频率/默认输出频率范围 60Hz/58Hz-61Hz*

扩展输出频率范围 55Hz-65Hz

支路最大变流器连接数 3台**

功率因数 >0.99

输出电流总谐波畸变率 THD <3%

最大输出故障电流（AC）和持续时间 137 Apk, 0.78 ms of duration

效率
最高转换效率 96.5%

MPPT跟踪效率 99.5%

夜间损耗 30mW

机械数据
工作环境温度 -40°C 至 +65°C

存储环境温度 -40°C 至 +85°C

尺寸 （长×宽×高） 281mm × 231mm × 41.3mm

重量 4.5kg

交流电缆额定电流 20A(2.5mm²)
防护等级 Typy6

冷却 自然

其它特征
通讯方式 无线通讯

监控 APsystems EMA软件提供系统监控功能

隔离特性 高频变压器隔离

认证标准
CNS14674-2;CNS14674-4;CNS15426-1;CNS15426-2；

CNS15382

© 版权所有

2021/06/15 版本 1.4

规格如有更改，恕不另行通知。 请在 www.APsystems.com 下载最新版本

* 客户可现场通过 ECU 根据电网需要调节.
**可根据当地电网法规进行调节.
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8.附录

图 12

ECU

QS1 

黑 - L
红 - N
绿 - PE

太阳能 
模组

能量控制器

配电柜

接线盒
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9.QS1 配件

9.1.接线示意图

总线尾端保护盖3.

总线拆卸治具5.8.AC连接器（公） 9.AC连接器（母）

总线Y头保护盖4.

并网点

.1 总线

母头保护盖7.DC公头保护盖6.DC

双头直流延长线10.  

支线延长线 2.

能量通信器11.
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9.2配件汇总表

配件明细

类别 料号 名称 图片

1 总线（必配）
2322301303 Y3 总线 (12AWG,TC-ER cUL,2m,黑-红-绿)

2322401303 Y3 总线 (12AWG,TC-ER cUL,4m,黑-红-绿)

2 支线延长线（选配） 2334075242 Y3 支线延长线 (18AWG,TCER cUL,2m,黑-红-绿)

3 总线尾端保护盖（必配） 2060700007 三/四芯总线尾端保护盖

4 总线Y 头保护盖（选配） 2061702007 总线Y 头保护盖

5 总线拆卸治具（必配） 2352000001 Y总线拆卸治具

6 DC公头保护盖（选配） 2060401006 DC公头保护盖（MC4）

7 DC母头保护盖（选配） 2060402006 DC母头保护盖（MC4）

8 AC连接器（公）（选配） 2300531032 AC连接器(EN,三芯, 25A,公)

9 AC连接器（母）（选配） 2300532032 AC连接器(EN,三芯, 25A,母)

10 双头直流延长线（选配）

2311610208 1m双头直流延长线(BC03A)

2311610238 2m双头直流延长线(BC03A)

11 能量通信器（选配） —— ECU-R（ECU-C）
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系统安装布局图

昱能安装图是每个变流器光伏安装的物理位置图。每个变流器机壳上都具有可撕下的序列号标签。剥离标签并将其粘贴到昱能安装图上的相应位置。
安装图模板

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
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